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Spindelanordnung fur Zentrifugen 


Aufrecht stehende Zentrifugenspindeln sihd in 
einem oberen Radiallager oder Halslager und einem 
unteren Radiallager drehbar gelagert. Neben der 
Lagerung der rotierenden Spindel hat das Halslager 
noch die Aufgabe, radialen Schwingungen, die durch 5 
Unbalancen der Trommel entstehen, entgegenzu- 
wirken. Dies wird z. B. dadurch erreicht. daB der die 
auBere Lagerschale umgebende Druckring mit einem 
sternformig angeordneten Federsystem zusammen- 
wirkt, welches am Zentrifugengestell befestigt ist. io 
Trotz dieser federuden Abstutzung des Halslagers 
fiihrt die Spindel normalerweise noch kleine Pendel- 
bewegungen aus. Bei fester Einspannung der aufieren 
Lagerschale des unteren Radiallagers im Separator- 
gestell darf sich dieses Lager gegeniiber den Schwin- 15 
gungen der Spindel nicht starr verhalten, wenn Ober- 

beanspruchungen dieser Teile vermieden werden — — 

sol I en. Je grofler der Abstand zwischen Halslager und r> 
dem unteren Radiallager ist. desto geringer sind zwar 

die Pendelbewegungen der Spindel in Hohe dieses ao Pendelbewegungen der Spindel am unteren Ende von 
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Lagers. 

Urn die Pendelbewegungen der Spindel mitmachen 
zu konnen, ist das an ihrem auBersten Ende angeord- 
nete untere Radiallager im allgemeinen als Pendel 


beweglichen Teilen, den Kugeln des Pendellagers, 
aufgenommen werden m-ussen. Kugeln und Lager- 
schalen werden dadurch einem erhohten VerschleiB 
ausgesetzt. Im Laufe der Zeit kann es zu Beschadi- 
lager ausgebildet. Die innere Lagerschale sitzt fest 35 gungen der Lagerschalen und des Lagergehauses 
auf der Spindel; ihre auBere Laufflache ist mit zwei kommen. Zum Auswechseln eines beschadigteh Druck- 
konzentrischen Rillen versehen, in denen die in zwei lagergehauses mufl letzteres meistens aus seinem 
Kranzen ubereinander angeordneten Kugeln laufen. strammen Sitz herausgeschlagen werden. Da Zentri- 
Diese erhalten dadurch gegeniiber der Spindel eine fugen normalerweise or ts fest montiert sind, ist es 
genau definierte Lage. Die auBere Lagerschale ist 30 dann erforderlich, sie von ihrem Fundament zu ent- 
konkav ausgedreht und wird von einem Lagergehause fernen. Dieses ist umstandlich und bereitet besonders 

dort, wo Platzmangel herrscht, z. B. auf Schiffen, 
Schwierigkeiten. AuBerdem miissen die Zu- und Ab- 
laufleitungen abgeschraubt werden, und beim spateren 
35 Zusammenbau ist eine erneute E ins tel lung der Spindel 
auf die richtige Hohe erforderlich. 

Es ist bereits bekannt, bei direkt angetriebenen, 
nicht mit einem Drucklager ausgenisteten Klein- 
zentrifugen die Spindel und die an ihren beiden 
das auf der Unterseite mit einer zentralen Boh rung 40 En den angeordneten Radiallager in einer Htilse 
zur Aufnahme einer Druckfeder versehen sein kann. zusammenzufassen und diese mittels ringformiger, 
urn die axialen Schwingungen der Spindel auszu- elastischer Elemente gegeniiber dem Zentrifugen- 
gleichen. Durch Einschrauben eines Gewindestiicks in gestell abzustiitzen. Bei diesen Zentrifugen kann das 
das Drucklagergehause, das im allgemeinen gleich- untere Ende der Hulse infolge der elastischen An- 
zeitig das Lagergehause fiir das untere Radiallager 45 ordnung noch radiale Bewegungen ausfuhren, so 
bildet, werden Drucklager, Druckstiick und Druck- daB zwischen Motorwelle und Trommelspindel eine 
feder zusammengehalten und gegen das untere Spindel- radial-el as tische Kupplung vorgesehen werden muB. 
ende geprefit. Auf diese Weise kann auch die Spindel Die Erfindung bezieht sich auf groBere Zentri- 

mit der aufsitzenden Trommel axial verschoben wer- fugen. die notwendigerweise mit einem Drucklager 
den, was vor allem bei Ableitung des Schleudergutes 50 ausgeriistet sein miissen. 

mittels Schalscheiben zur genauen Einstellung der Das wesentlichste Merkmal der Erfindung besteht 

Trommelhohe von Bedeutung ist. darin. daB die Trommelspindel, das obere und das 

Diese oft verwendete Konstruktion hat abergewisse untere Radiallager sowie das Drucklager in einer 
Nachteile. Zunachst ist es nicht vorteilhaft, dafl die alle diese Teile zusammenfassenden Hulse zu einer 
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gehalten. Diese Konstruktion gestattet bei Schwin- 
gungen der Spindel um ihre Iotrechte Lage ein Gleiten 
der Kugeln auf der konkaven Laufflache der aufieren 
Lagerschale. 

Bei grdfleren Zentrifugen ist meistens unterhalb 
der Spindel noch ein Drucklager angeordnet. das die 
Aufgabe hat, das Gewicht der Trommel und der 
Spindel aufzunehmen. Es ruht auf einem Druckstiick, 
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auswechselbaren Einheit fest zusammengebaut sind 
und dTese H«se so angeordnet ist, daB das "sarn^ 
gebaute System bei Unbalance* der Trommel urn 
linen feststehenden Punkt am unteren Ende der 
Hfilse pendelt. Die Montage dieser Telle kann auBer- S 
halb der Zentrifuge vorgenommen werden. iJas 
PendeUager ist durch ein gewohnliches RadiaUager 
ersetzt. Das Drucklager wird von einer nut der Hulse 
verschraubten Buchse gehalten. Die gesamte Lage- 
rung stfitzt sich dabei auf einem elastischen Auf- io 
fag^rkorper ab, der gleichzeitig die P^db^ungen 
und die axialen Schwingungen ausgleicht. Dadurch 
wird eine besondere Druckfeder uberflussig. Die zu- 
sammengebaute Lagerung kann nach Abheben der 
Trommel und nach Losen weniger Schrauben aus i 5 
dem Zentrifugengestell herausgenommen werden. 
Eine erneute Einstellung der Spindelbohe nach dem 
Wiedereinbau ist nicht mehr erforderhch. Dadurch. 
dafl die Hulse mit der Spindel schwingt kann der 
Luftspalt zwischen einer Halslagerspindelkappe und ao 
emem in die Hulse eingeschraubten Fuhrungsnng 
sehr klein werden, wodurch das Eindnngen schad- 
licher Gase und Dampfe weitgehend verhmdert wird. 
Bei Beschadigung des oberen Kugellagers kann dieser 
Fuhrungsrinfffir kurze Zeit als Gleitlager dienen a 5 
und dadurch groBere Schaden verhindern. 

In der Zeichnung sind drei Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfindung dargestellt tiai«- 
Fig. 1 zeigt eine Ausfuhrung, bei der die Hulse 
einen urn einen starr befestigten Bolzen angeordneten 30 
Pendelring umfaflt ; ... j. 

Fig. 2 zeigt eine ahnliche Ausfuhrung, bei der die 
Hiils! in einen am Gestell befestigten Pendelring 

hi Fig. r 3 gt zeigt eine von Fig. 1 und 2 abweichende 35 
Ausfuhrung der Erfindung. . 

Nach Fig. 1 ist die rotierende Spindel 1 im Hals 
lager 2 und im unteren RadiaUager 3 drehbar ge- 
la|ert. In Hohe des Halslagers 2 1st die Spindel 1 
durch mehrere auf dem Umfang verteilt ^ff^H ♦» 
Spiralfedern 20 radial-elastisch abgestutzt. Uas 
Drucklager 4 stutzt Spindel und Trommel in jocialer 
Richtunf ab. Es ruht auf einem Druckstucb :^ das 
durch die in die Hulse 6 emgeschraubte Buchse 7 
gegen das Drucklager gedruckt wird. Die Scheibe 8 45 
Inl elastischem Material nimmt die axialen Schwin- 
gungen und die Pendelbewegungen der Spindel auf. 
lie ist urn einen Zapfen 9 des VerschluBstuckes 10 
gelegt, das mittels Schrauben 11 am Zentrifugen- 
lestell 12 befestigt ist. Oberhalb des elastischen 5 o 
AuflagerkorpersS ist urn den Zapfen 9 ein Pendel- 
ring W angeordnet. Er kann aus Metall oder einem 
Inderen Material, z. B. aus Kunststoff. bestehen. Das 
Lager 3 wird durch die Scheibe 14 abgedeckt. In die 
ob?re Offnung der Hulse 6 ist ein Fuhrungsnng 15 „ 
eingeschraubt der mit der Halslagerspindelkappe 16 
t meTengen Ringspalt 17 bildet. Fflr den Ejngnffdes 
Antriebrades ist in Hohe der Schnecke die Hulse 6 
mit einer Aussparung 18 versehen. Um beim Heraus- 
nehmen der Hulse dem Antriebrad ausweichen zu 60 
Sen. ist der Boden des Zentiifugengestells avrf 
der dem Rad gegenuberliegenden Seite so ausgebildet, 
dafl die Hulse ausgeschwenkt werden kann. 


Bei der Ausfuhrung nach Fig. 2 ist der Pendel- 
ring 21 am Zentrifugengestell befestigt, in den die 
Hiilse 6 hineinragt. Die ubrigen Teile in Fig. 2 stim- 
men mit denen in Fig. 1 uberein. 

Fig 3 zeigt eine andere Ausfuhrungsform der Er- 
findung. Hier ist die Antriebspindel fiber den 
elastischen Auflagerkorper hinaus verlangert und 
eine Keilriemenscheibe 22 an der Spindel verlangerung 
angeordnet. Der Pendelring 23 bildet hier mit dem 
Teil 19 ein Stuck. An Stelle der Keilriemenscheibe 
kann auf dem verlangerten Spindelende auch ein 
Antriebrad angeordnet sein. 


PatentansprOciib 
1. Spindelanordnung fur Zentrifugen mit auf- 
recht stehender, einteiliger Antriebspindel und 
seitlich angeordnetem Antriebmotor, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spindel, das obere und das 
untere RadiaUager sowie das Drucklager in einer 
radial- und axial-elastisch angeordneten Hulse 
zu einer auswechselbaren Einheit zusammengefaBt 

S1 *2 d Spindelanordnung nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hulse am oberen Ende 
durch Spiralfedern (20) gegenuber dem Zentri- 
fugengestell radial-elastisch abgestutzt 1st und 
mit ihrem unteren Ende auf einem elastischen 
Auflagerkorper (8) ruht. - . ■ t 

3. Spindelanordnung nach den Anspruchenl 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB in die Ott- 
nung am unteren Ende der Hulse (6) em am 
Zentrifugengestell starr befestigter Zapfen (9) 
hineinragt, um den die Lagerung pendelt. ■ 

4. Spindelanordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB um den Zapfen (9) ein 
Pendelring (13) liegt. _ . 

5. Spindelanordnung nach den Anspruchen 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Hulse {p) 
oder ein damit fest verbundenes Teil in e.nen am 
Gestell starr befestigten Ring (21) hineinragt. 

6. Spindelanordnung nach den Anspruchen 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Schnecken- 
rad oberhalb des unteren Radiallagers (4) ange- 
ordnet ist und die Hulse (6) in Hohe des 
Schneckenrades mit einer Aussparung ver- 

^ 7° Spindelanordnung nach den Anspruchen 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB das untere 
Spindelende durch den elastischen Auflager- 
koroer (8) hindurchragt. . 

8 Spindelanordnung nach Anspruch 7 dadurch 
gekennzeichnet, daB am verlangerten Ende der 
Spindel (1) ein Antriebrad fur den Antneb der 
Soindel angebracht ist. 

9. Spindelanordnung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB am verl^g^en Ende der 
Spindel (1) eine Keilriemenscheibe (22) angeord- 
net ist. 
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